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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Vorrichtung zum Positionieren zumindest eines optischen Bauelements innerhalb eines endoskopischen 
Systems 

(57) Eine Vorrichtung (22) zum Positionieren zumindest ei- 
nes optischen Bauelements (40, 42) innerhalb eines endo- 
. skopischen Systems weist ein Gehause (24) auf, durch 
das eine optische Achse (38) des endoskopischen Sy- 
stems verlauft, und in dem das zumindest eine Bauele- 
ment (40, 42) angeordnet ist, das um eine im wesentli- 
chen parallel zu einer Langsachse (36) des Gehauses (24) 
verlaufende Schwenkachse (44, 46) in den Strahlengang 
einschwenkbar und aus dem Strahlengang wieder aus- 
schwenkbar ist, wobei das zumindest eine Bauelement 
(40, 42) an einem um die Schwenkachse (44, 46) ver- 
schwenkbaren Trager (48, 62) angeordnet ist. Ein kleinster 
Abstand einer Innenwand (60) des Gehauses (24) von der 
Schwenkachse (44, 46) ist kleiner als ein groBter Abstand 

■ der Schwenkachse (44, 46) zu einer AuBenkante (63) des 

$ zumindest einen Bauelements (40, 42). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Posi- 
lionieren zumindest eines optischen Bauelements innerhalb 
eines endoskopischen Systems, mit einem Gehause, durch 5 
das eine optische Achse des endoskopischen Systems ver- 
lauft, und in dem das zumindest eine Bauelement angeord- 
net ist, das um eine im wesentlichen parallel zu einer Langs- 
achse des Gehauses verlaufende Schwenkachse in den 
Strahlengang einschwenkbar und aus dem Strahlengang 10 
wieder ausschwenkbar ist, wobei das zumindest eine Bau- 
element an einem um die Schwenkachse verschwenkbaren 
Trager angeordnet ist. 

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist aus der 
DE 197 13 276 A 1 bekannt. 15 
[0003] Unter einem optischen Bauelement werden im 
Sinne der vorliegenden Erfindung bspw. Linsen, Filter, 
Blenden, Polarisatoren und dergleichen verstanden, die in 
einer Endoskopoptik verwendet werden kdnnen. Ohne Be- 
schrankung der Allgemeinheit kann ein optisches Bauele- 20 
ment auch eine Baugruppe aus den zuvor genannten Ele- 
menten umfassen. 

[0004] Ein endoskopisches System kann im Sinne der vor- 
liegenden Erfindung bspw. ein Endoskop sein, in das die 
eingangs genannte Vorrichtung integriert ist. 25 
[0005] Der Strahlengang des endoskopischen Systems, 
der sich entlang der optischen Achse ausbreitet, kann der 
Strahlengang von Beleuchtungslicht, das sich von proximal 
nach distal ausbreitet, und/oder der Strahlengang von Beob- 
achtungsiicht sein, das sich von distal nach proximal aus- 30 
breitet. 

[0006] Ein spezieller Anwendungsfali der vorliegenden 
Erfindung ist die Verwendung einer eingangs genannten 
Vorrichtung in einem Endoskop fur die photodynamische 
Diagnose, die photodynamische Therapie oder ftir die Fluo- 35 
reszenzdiagnose. Bei diesem speziellen Anwendungsfali ist 
das zumindest eine optische Bauelement ublicherweise ein 
Farbfilter, um eine kontrastreiche Beobachtung des zu unter- 
suchenden Gewebes frei von einer die Beobachtung storen- 
den Hintergrundstrahlung des Anregungslichtes, die das Be- 40 
obachtungslicht uberlagert, zu ermoglichen. Dariiber hinaus 
ist auch bei diesem speziellen Anwendungsfali der eingangs 
genannten Vorrichtung eine herkommliche Beobachtung des 
Gewebebereiches mit WeiBlicht erwiinscht, so da£ solche 
Farbfilter nicht nur moglichst einfach in den Strahlengang 45 
einbringbar, sondern auch wieder herausnehmbar sein soli- 
ten. 

[0007] Die aus der eingangs genannten 
DE 197 13 276 Al bekannte Vorrichtung zum Positionieren 
von Bauelementen innerhalb endoskopischer Systeme weist 50 
in einem Ausfuhrungsbei spiel ein Revolverrad auf, das in 
dem Gehause der Vorrichtung um die Langsmittel achse des 
Gehauses drehbar ist. Das Revolverrad tragt in einer Ebene 
verteilt drei optische Bauelemente, die um die Langsachse 
des Gehauses ais Schwenkachse in den Strahlengang des en- 55 
doskopischen Systems ein- und wieder ausgeschwenkt wer- 
den konnen. Die Langsachse des Gehauses verlauft dabei 
parallel zur optischen Achse, ist von dieser jedoch beabstan- 
det. Dies ist jedoch nachteilig, insbesondere bei einem En- 
doskop, da bei einem Endoskop die optische Achse mit der 60 
Langsmittelachse des mitunter diinnen Schafts des Endo- 
skops zusammenfallt. Dies bedeutet bei der bekannten Vor- 
richtung, daB das Gehause der Vorrichtung nicht konzen- 
trisch bzw. symmetrisch zur Langsachse des Schafts ange- 
ordnet werden kann, sondem den Schaft zu einer Seite hin 65 
weiter uberragt als zur gegeniiberliegenden Seite. 
[0008] Wiirde man diese bekannte Anordnung dahinge- 
hend abandern, daB das Gehause der Vorrichtung die opti- 
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sche Achse des endoskopischen Systems konzentrisch bzw. 
symmetrisch umgibt, muBte bei unverandertem Durchmes- 
ser des Revolverrades, der wegen der vorgegebenen GroBe 
der optischen Bauelemente nicht verkleinert werden kann, 
das Gehause im Durchmesser etwa auf das 1,5-fache vergro- 
Bert werden, wodurch der Nachteil einer quer zur Langs- 
achse sehr platzgreifenden Vorrichtung bestehen wiirde. 
[0009] Der Abstand eines jeweiligen Mittelpunktes der 
optischen Bauelemente zur Schwenkachse ist aufgrund der 
Ausgestaltung des Tragers als Revolverrad nachteiliger- 
weise relativ klein, so daB der vom Bediener der Vorrichtung 
aufzubringende Verstellweg eines Stellgliedes sehr groB ist, 
um das jeweilige Bauelement in den Strahlengang ein- und 
wieder auszuschwenken. Dieser Nachteil wird noch dadurch 
verstarkt, daB der Abstand eines an dem Revolverrad vorge- 
sehen Mitnehmerelements zur Schwenkachse demgegen- 
iiber relativ groB ist, da dieser Abstand einen gewissen mini- 
malen Betrag nicht unterschreiten kann, da sonst der Mate- 
rialsteg des Revolverrades zwischen zwei benachbarten 
Bauelementen zu schmal wird. Somit muB das Stellglied ei- 
nen vernal tnismaBig groBen Weg zuriicklegen, um das Re- 
volverrad von einem Zustand in den nachsten zu schalten, 
was fiir ein schnelles und komfortables Umschalten der Vor- 
richtung hinderlich ist. 

[0010] Um diesem Nachteil abzuhelfen, ist in der 
DE 199 03 437 A 1 vorgeschlagen worden, das zumindest 
eine optische Bauelement an einem L-formigen Trager an- 
zuordnen, der um eine quer zur Langsachse des Gehauses 
und damit quer zur optischen Achse des endoskopischen Sy- 
stems verlaufende Schwenkachse verschwenkbar isi. Durch 
diese Ausgestaltung der Vorrichtung wird gegenuber der zu- 
vor genannten bekannten Vorrichtung eine geringeie Ab- 
messung des Gehauses quer zur Langsachse des Gehauses 
erreicht. Bei dieser bekannten Vorrichtung ergibt sich je- 
doch ein anderer Nachteil. Fiir das zumindest eine in den 
Strahlengang ein- und ausschwenkbare Bauelement ist ubli- 
cherweise ein sich entsprechend der Dicke des optischen 
Bauelements in Richtung der Langsachse erstreckender 
Spalt vorgesehen. Dieser Spalt ist in axialer Richtung haufig 
von anderen Bauelementen des endoskopischen Systems, 
bspw. Abbildungslinsen oder Blenden eingegrenzt. 
[0011] Der Spalt fur das ein- und auszuschwenkende Bau- 
element sollte in Richtung der optischen Achse moglichst 
nur geringfiigig groBer als die axiale Abmessung dieses 
Bauelements sein. Aufgrund der Verschwenkbarkeit des zu- 
mindest einen Bauelements um eine quer zur optischen 
Achse verlaufende Schwenkachse und des damit verbunde- 
nen Schwenkbereichs benotigt das zumindest eine Bauele- 
ment jedoch eine Spaltbreite in axialer RicKtung, die die 
axiale Abmessung des Bauelements deutlich uberschreitet. 
Der Nachteil dieser bekannten Vorrichtung besteht somit 
aufgrund des erheblichen Schwenkbereichs des Bauele- 
ments in einer konstruktiven Einschrankung des optischen 
Systems. 

[0012] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubilden, daB die vorstehend genannten Nachteile 
vermieden werden, daB insbesondere das Gehause der Vor- 
richtung in Abhangigkeit von der Abmessung des zumindest 
einen Bauelements moglichst kleinbauend ausgestaltet wer- 
den kann, und sich ein geringer Verstellweg eines Betati- 
gungselements zum Ein- und Ausschwenken des zumindest 
einen Bauelements ergibt. 

[0013] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe hinsichtlich 
der eingangs genannten Vorrichtung dadurch gelost, daB ein 
kleinster Abstand einer Innenwand des Gehauses von der 
Schwenkachse kleiner ist als ein groBter Abstand der 
Schwenkachse zu einer AuBenkante des zumindest einen 
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Bauelements. 

[0014] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung, bei der 
das zumindest eine optische Bauelement wie bei der ein- 
gangs genannten bekannten Vorrichtung um eine parallel 
zur Langsachse des Gehauses verlaufende Schwenkachse 
verschwenkbar ist, ist das Revolverrad durch einen Trager 
ersetzt, der die Nachteile des Revolverrades vermeidet, in- 
dem ein kleinster Abstand einer Innenwand des Gehauses 
von der Schwenkachse kleiner ist als ein groBter Abstand 
der Schwenkachse zu einer AuBenkante des zumindest ei- 
nen Bauelements. Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
befindet sich demnach die Schwenkachse des zumindest ei- 
nen Bauelements im Unterschied zu dem bekannten Revol- 
verrad naher an der Gehauseinnenwand, wodurch sich auch 
etwaige Mitnehmerelemente einer Betatigungseinrichtung 
zum einen nahe an der Gehauseinnenwand, was zu einer 
konstruktiv einfachen Betatigungs vorrichtung fiihrt, und zu- 
gleich nahe an der Schwenkachse anordnen lassen, wodurch 
sich ein geringer Betatigungsweg zum Ein- und Ausschwen- 
ken des zumindest einen Bauelements ergibt. Da das zumin- 
dest eine Bauelement um eine parallel zur optischen Achse 
verlaufende Schwenkachse in den Strahlengang ein- und 
ausschwenkbar ist, kann auch der fur dieses Bauelement 
vorgesehene Spalt in Richtung der Langsachse so schmal 
ausgebildet werden, wie es gerade der axialen Abmessung 
bzw. Dicke des optischen Bauelements entspricht. 
[0015] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist eine Ab- 
messung des Innenraums des Gehauses von der Langsachse 
zur Innenwand des Gehauses in der Schwenkebene des zu- 
mindest einen Bauelements etwa 1,5 bis 2 Mai so groB wie 
die groBte Abmessung des zumindest einen Bauelements in 
der Schwenkebene. 

[0016] Fur diese MaBnahme wird eine in Abhangigkeit 
der Abmessung des zumindest einen Bauelements optimal 
minimierte BaugroBe des Gehauses der Vorrichtung erzielt. 
Im Falle eines im Querschnitt runden Gehauses und eines 
runden Bauelements entspricht der Durchmesser des Innen- 
raums des Gehauses beispielsweise etwa dem dreifachen 
Durchmesser des optischen Bauelements. 
[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung liegt 
ein Abstand der AuBenkante des zumindest einen Bauele- 
ments von der Schwenkachse im Bereich zwischen etwa der 
Halfte bis etwa zu drei Viertel einer Abmessung des Innen- 
raums des Gehauses von der Langsachse zur Innenwand des 
Gehauses, vorzugsweise betragt dieser Abstand etwa zwei 
Drittel der genannten Abmessung. 

[0018] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB mit einem 
besonders kleinen Verstellweg eines etwaigen Stellgliedes 
eine sehr groBe Schwenkbewegung des zumindest einen 
Bauelements erzielt werden kann, wodurch das Umschalten 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung zwischen der einge- 
schwenkten und der ausgeschwenkten Stellung des Bauele- 
ments ermoglicht wird. Im Falle eines im Querschnitt run- 
den Gehauses bedeutet dies, daB der Abstand des Mittel- 
punktcs des zumindest einen Bauelements von der 
Schwenkachse im Bereich von etwa dem halben Radius bis 
etwa zu drei Viertel des Radius des Innenraums des Gehau- 
ses von der Langsachse liegt, vorzugsweise bei etwa zwei 
Drittel des Innenradius des Gehauses. 

[0019] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind 
zumindest zwei Bauelemente in dem Gehause angeordnet, 
und ist jedem dieser beiden Bauelemente ein separater Tra- 
ger zugeordnet. 

[0020] Wahrend es auch denkbar ware, zwei Bauelemente 
an nur einen Trager anzuordnen, deren Schwenkbewegun- 
gen dann zwangslaufig synchronisiert waren, hat diese MaB- 
nahme den Vorteil, daB bei minimaler BaugroBe des Gehau- 
ses der Vorrichtung insgesamt drei Schaltzustande erreicht 
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werden konnen, namlich zwei Schaltzustande, bei denen 
wahlweise eines der beiden Bauelemente oder beide in den 
Strahlengang eingeschwenkt ist/sind, und einen dritten 
Schaltzustand, bei dem beide Bauelemente aus dem Strah- 
5 lengang ausgeschwenkt sind. 

[0021] Dabei ist es in einer bevorzugten Ausgestaltung 
vorgesehen, daB die Trager beziiglich der Langsachse an 
axial etwa gleicher Position angeordnet sind. 
[0022] Hierbei ist von Vorteil, daB der bereits zuvor er- 
10 wahnte Spalt, in dem das zumindest eine Bauelement in ein- 
geschwenktem Zustand zu liegen kommt, nicht vergroBert 
werden muB, wodurch das optische System des endoskopi- 
schen Systems keine konstruktiven Einschrankungen erlei- 
det. 

15 [0023] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind 
die Schwenkachsen der Trager in Umfangsrichtung des Ge- 
hauses um etwa 90° zueinander versetzt. 
[0024] Diese MaBnahme hat insbesondere zusammen mit 
der zuvor genannten Ausgestaltung den Vorteil, daB bei mi- 

20 nimaler BaugroBe des Gehauses der Vorrichtung die zumin- 
dest zwei an axial etwa gleicher Position angeordneten Bau- 
elemente in den Strahlengang ein- und ausgeschwenkt wer- 
den konnen und dabei insgesamt die bereits zuvor erwahn- 
ten drei Schaltzustande ermoglicht werden. 

25 [0025] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind 
die Trager beziiglich der Langsachse an axial unterschiedli- 
chen Positionen angeordnet. 

[0026] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB auch gleich- 
zeitig zwei optische Bauelemente in den Strahlengang ein- 

30 geschwenkt werden konnen, bspw. ein Filter und ein Polari- 
sator, oder ein Filter und eine Blende, oder zwei Filter. Diese 
MaBnahme laBt sich nicht nur altematjv, sondem auch Vu- 
mulativ mit den zuvor genannten Ausgestaltungen kombi- 
nieren, bspw. werden jeweils zwei Bauelemente mit ihren 

35 Tragern an axial gleicher Position angeordnet, wahrend ein 
wei teres Paar von Bauelementen dann zu dem ersten Paar 
axial beabstandet angeordnet wird. Dadurch kann anstelle 
eines gegeniiber einem einzelnen Bauelement vierfach so 
groBen Spaltes ein doppelt so groBer Spalt ausreichen, um 

40 die vier Bauelemente in den Strahlengang ein- bzw. auszu- 
schwenken. 

[0027] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist 
zum Verschwenken des zumindest einen Bauelements ein 
von auBerhalb des Gehauses bedienbarer Betaugungsme- 

45 chanismus vorgesehen, der zumindest ein Antriebselement 
aufweist, das mit zumindest einem am Trager angeordneten 
Mitnehmerelement zusammenwirkt, wobei der Abstand des 
zumindest einen Mitnehmerelements von der Schwenk- 
achse klein gegen den Abstands eines Mittelpunkts des zu- 

50 mindest einen Bauelements von der Schwenkachse ist. 

[0028] Diese MaBnahme, die durch die erfindungsgemaBe 
Ausgestaltung der Vorrichtung im Unterschied zu dem be- 
kannten Revolverrad ermoglicht wird, hat nun den Vorteil, 
daB fur das zumindest eine Bauelement ein Betatigungsme- 

55 chanismus vorgesehen wird, der dem Bediener einen sehr 
kurzen Betatigungsweg und damit eine sehr schnelle Um- 
schaltung zwischen dem eingeschwenkten und dem ausge- 
schwenkten Zustand des zumindest einen Bauelements er- 
moglicht. 

60 [0029] Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn der Trager 
als zweiseitiger Hebel in bezug auf die Schwenkachse aus- 
gebildet ist, wobei das zumindest eine Mitnehmerelement 
auf der dem zumindest einem Bauelement abgewandten 
Seite der Schwenkachse angeordnet ist. 

65 [0030] Diese MaBnahme hat hinsichtlich der Konstruktion 
des Betatigungsmechanismus den Vorteil, daB das Mitneh- 
merelement und das Antriebselement in unmittelbarer Nahe 
der Gehausewandung angeordnet werden konnen, um eine 
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kraftschliissige Verbindung oder Kraftubertragung zwischen 
dem zumindest einen Antriebselement und dem zumindest 
einem Mitnehmerelement zu erzielen. Eine kraftschliissige 
Verbindung zwischen dem Antriebselement und dem Mit- 
nehmerelement kann dabei in Form einer mechanischen 
Verbindung (Stift-Loch) bewirkt sein, oder es kann, wie in 
einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen ist, 
eine magnetische Kraftubertragung in Form einer Magnet- 
kupplung vorgesehen sein. 

[0031] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist 
der Betatigungsmechanismus ein Stellglied auf, an dem fur 
jeden Trager zumindest ein Antriebselement vorgesehen ist, 
wobei die Antriebselemente mit den Mitnehmerelementen 
derart zusarnrnenwirken, daB bei einer Verstellung des Ver- 
stellgliedes aus einer Ausgangsstellung, in der beide Bau- 
elemente aus dem Strahlengang ausgeschwenkt sind, in eine 
erste Betriebsstellung, in der das eine Bauelement in den 
Strahlengang eingeschwenkt wird, und bei Verstellung des 
Stellgliedes aus der Ausgangsstellung in eine der ersten Be- 
triebsstellung entgegengesetzte zweite Betriebsstellung das 
andere Bauelement in den Strahlengang eingeschwenkt 
wird. 

[0032] Hierbei ist von Vorteil, daB nur ein Stellglied erf or- 
derhch ist, um die zumindest zwei optischen Bauelemente 
wahlweise in den Strahlengang ein- bzw. auszuschwenken, 
oder beide Bauelemente aus dem Strahlengang auszu- 
schwenken. Hierdurch wird die Handhabung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung noch weiter verbessert, weil 
zwischen den Betriebszustanden der Vorrichtung noch 
schneller umgeschaltet werden kann. 

[0033] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung wird 
in der ersten und zweiten Betriebsstellung das jeweils aus- 
geschwenkte Bauelement im wesentlichen durch das Zu- 
sammenwirken des jeweiligen zumindest einen Antriebsele- 
ments mit dem jeweiligen zumindest einen Mitnehmerele- 
ment in der ausgeschwenkten Stellung festgehalten. 
[0034] Hierbei ist von Vorteil, daB keine die Storanfallig- 
keit des Betatigungsmechanismus erhohenden Bauteile er- 
forderlich sind, um die zumindest zwei Bauelemente in der 
eingeschwenkten oder ausgeschwenkten Stellung lagefest 
zu halten. 

[0035] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist 
das Stellglied in der Ausgangsstellung, der ersten und/oder 
der zweiten Betriebsstellung verrastbar. 
[0036] Hierbei ist von Vorteil, daB nach dem Ein- bzw. 
Ausschwenken des zumindest einen oder der vorzugsweise 
zumindest zwei Bauelemente das Stellglied vom Benutzer 
losgelassen werden kann, ohne daB sich das Stellglied und 
damit das zumindest eine Bauelement in unerwiinschter 
Weise selbsttatig, bspw. aufgrund von Schwerkraft, lagever- 
stellt. 

[0037] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist 
das Stellglied in Umfangsrichtung des Gehauses verstellbar 
und weist einen Bedienhebel auf. 

[0038] Hierbei ist von Vorteil, daB die Bedienung bzw. 
Betatigung der erfindungsgemaBen Vorrichtung in sehr ein- 
fach zu handhabender, im wesentlichen ermudungsfreier 
Weise ermoglicht wird. 

[0039] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind 
das zumindest eine Antriebselement und das zumindest eine 
Mitnehmerelement als magnetisch wirkende Elemente aus- 
gebildet und wirken durch das Gehause hindurch magne- 
tisch zusammen. 

[0040] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB das Gehause 
der Vorrichtung insgesamt hermetisch dicht geschlossen 
ausgebildet werden kann, d. h. keine Offnungen aufweist, 
die mittels Dichtungen verschlossen werden miissen, wo- 
durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung sich fiir eine Steri- 



lisation in einem Autoklaven eignet. Des weiteren kann die 
Vorrichtung auf diese Weise in das iibrige Gehause eines en- 
doskopischen Systems, bspw. eines Endoskops, integriert 
werden, wodurch das endoskopische System bzw. Endoskop 
5 als Ganzes mit einem hermetisch dicht geschlossenen Ge- 
hause ausgebildet werden kann. 

[0041] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung und der beigefiigten 
Zeichnung. 

10 [0042] Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 

15 lassen. 

[0043] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird mit Bezug auf diese hier- 
nach naher beschrieben. Es zeigen: 

[0044] Fig. 1 eine Gesamtseitenansicht eines endoskopi- 

20 schen Systems in Form eines Endoskops; 

[0045] Fig. 2 den Ausschnitt A in Fig. 1 im Langsschnitt 
in gegeniiber Fig. 1 vergroBertem MaBstab, wobei Fig. 2 ein 
Schnitt entiang der Linie II-II in Fig. 3 ist; 
[0046] Fig. 3 ein Schnitt entlang der Linie m-III in Fig. 2, 

25 wobei die Okularmuschel in Fig. 2 weggelassen wurde; und 
[0047] Fig. 4a) bis 4c) drei schematische Darstellungen 
dreier Betriebszustande einer in dem endoskopischen Sy- 
stem in Fig. 1 verwendeten Vorrichtung zum Positionieren 
optischer Bauelemente in den endoskopischen System, wo- 

30 bei die Fig. 4a) bis c) einem Schnitt entlang der Linie IV-IV 
in Fig. 2 entsprechen. 

[0048] In Fig. 1 ist ein mit dem allgcmcinen Eezugszci 
chen 10 versehenes Endoskop als endoskopischen- System 
fur die photodynamische Diagnose bzw. fiir die Fluores- 
35 zenzdiagnose dargestellt. Einzelheiten des Endoskops 10 
sind in Fig. 2 und 3 dargestellt, auf die nachfolgend eben- 
falls Bezug genommen wird. 

[0049] Die Darstellung des Endoskops 10 in Fig. 1 ist 
schematisch und soli hier nur zur Erlauterung dienen. 

40 [0050] Das Endoskop 10 weist einen langerstreckten 
Schaft 12 auf, in dem ein nicht naher dargestelltes optisches 
Abbildungssystem aus mehreren hintereinander angeordne- 
ten Linsen oder aus einem geordneten Lichtleitfaserbiindel 
sowie ein ungeordnetes Faserblindel fiir die Beleuchtungs- 

45 lichtleitung enthalten ist. Ein distales Ende 14 des Schafts 
12 bildet das lichteintrittsseitige Ende fur Beobachtungslicht 
bzw. das lichtaustrittsseitige Ende fiir Beleuchtungslicht. 
[0051] An ein proximales Ende 16 des Schafts 12 schlieBt 
sich ein Optikkopf 18 bzw. Okular an, der an *seinem proxi- 

50 malen Ende eine Okularmuschel 20 aufweist. 

[0052] Das Endoskop 10 weist eine mit dem allgemeinen 
Bezugszeichen 22 versehene Vorrichtung zum Positionieren 
zumindest eines optischen Bauelements innerhalb des Endo- 
skops 10 auf, das hiernach mit Bezug auf Fig. 2 und 3 naher 

[0053] Die Vorrichtung 22 weist ein Gehause 24 auf. Das 
Gehause 24 ist hier im Querschnitt rund, und ist mit einem 
ebenfalls im Querschnitt runden Gehause 26 des Optikkop- 
fes 18 fest verbunden. Das Gehause 24 ist ferner hermetisch 

60 dicht abgeschlossen, d. h. ein Innenraum 28 des Gehauses 
24 ist gegen die AuBenumgebung hermetisch dicht ver- 
schlossen. An seinem proximalen Abschnitt 30, an dem die 
Okularmuschel 20 befestigt ist, weist das Gehause 24 eine 
Lichtdurchtrittsoffnung 32 auf, die durch ein Deckglas 34 

65 hermetisch dicht abgeschlossen ist. "Hermetisch dicht" be- 
deutet dabei, daB das Endoskop 10 in einem Autoklaven ste- 
rilisierbar ist, ohne daB Verunreinigungen oder Feuchtigkeit 
in den Innenraum 28 cindringen konnen. 
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[0054] Eine Langsachse 36 des Gehauses 24, die hier die 
Langsmittelachse des Gehauses bildet, und die auch die 
Langsmittelachse des Schaftes 12 bildet, fallt mit einer opti- 
schen Achse der Endoskopoptik des Endoskops 10 zusam- 
men. 

[0055] In dem Gehause 24 ist zumindest ein optisches 
Bauelement, und im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind 
in dem Gehause zwei optische Bauelemente 40 und 42 ange- 
ordnet. Die optischen Bauelemente 40 und 42 sind bspw. 
zwei Filter fur unterschiedliche Spektralbereiche. 
[0056] Das optische Bauelement 40 ist um eine Schwenk- 
achse 44, die im wesentlichen, hier genau parallel zur 
Langsachse 36 bzw. zur optischen Achse 38 verlauft, in den 
Strahlengang, der in Fig. 2 mit Pfeilen 45 angedeutet ist, 
einschwenkbar und aus dem Strahlengang wieder aus- 
schwenkbar. In Fig. 2 und 3 ist das optische Bauelement 40 
im in den Strahlengang eingeschwenkten Zustand darge- 
stellt. Das optische Bauelement 42 ist dagegen aus dem 
Strahlengang ausgeschwenkt. Das optische Bauelement 42 
ist um eine Schwenkachse 46, die ebenfalls parallel zur 
Langsachse 36 bzw. zur optischen Achse 38 verlauft, in den 
Strahlengang einschwenkbar und aus diesem aus sen weak - 
bar. 

[0057] Die Bauelemente 40 und 42 sind auf axial gleicher 
Position in bezug auf die Langsachse 36 angeordnet. 
[0058] Die Schwenkachse 46 ist beziiglich der Schwenk- 
achse 44 in Umfangsrichtung des Gehauses 24 um etwa 90° 
versetzt angeordnet. 

[0059] Das Bauelement 40 ist an einem Trager 48 ange- 
ordnet bzw. an diesem befestigt, der um die Schwenkachse 
44 mittels eines Zapfens 50 am Gehause 24 der Vorrichtung 
22 vcrschwenkbar gelagert ist. 

[0060] Der Trager 48 weist einen ersten Abschnitt 52 so- 
wie einen zweiten Abschnitt 54 auf. Der zweite Abschnitt 
54 dient als Einfassung des optischen Bauelements 40 und 
wird in der vorliegenden Beschreibung als zu dem optischen 
Bauelement 40 gehorig angesehen. Es ist jedoch auch mog- 
lich, das Bauelement ohne den Abschnitt 54 am Abschnitt 
52 zu befestigen, so daB unter dem Trager 48 nur der Ab- 
schnitt 52 verstanden wird. 

[0061] Der Trager 48 ist insgesamt langlich ausgebildet 
und weist in Richtung der Langsachse 36, d. h. in axialer 
Richtung, eine Dicke auf, die etwa der Dicke des opuschen 
Bauelements 40 entspricht. Der Trager 48 erstreckt sich im 
wesentlichen durchgehend gerade quer zur Langsachse 36. 
[0062] Der Trager 48 weist in der Schwenkebene des opti- 
schen Bauelements 40 (Zeichenebene in Fig. 3) eine groSte 
Abmessung a auf, die kleiner oder gleich einer groBten Ab- 
messung d des Bauelements 40 in der Schwenkebene ist. 
Die groBte Abmessung d, d. h. im vorliegenden Fall der 
Ausgestaltung eines kreisformigen Bauelements 40 der 
Durchmesser des Bauelements 40, versteht sich dabei im 
vorliegenden Fall auch einschlieBlich der zusatzlichen Ab- 
messung des zweiten Abschnitts 54 des Tragers 48, der das 
Bauelement 40 einfaBt. Die Abmessung a des Tragers 48 
kann also auch so groli sein wie der Durchmesser des Bau- 
elements 40 einschlieBlich des zweiten Abschnittes 54. 
Diese Abmessung ist in Fig. 3 mit d bezeichnet. Wahrend 
der Trager 48 im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel im wesent- 
lichen die Form eines Rechteckes aufweist, kann der Trager 
sich auch bspw. bis auf den groBten Durchmesser des zwei- 
ten Abschnittes 54 erweitem, wie mit einer strichpunktier- 
ten Linie 56 angedeutet ist. Fur die Zwecke der Erfindung ist 
es ausreichend, wenn der Trager 48 auf derjenigen Seite, die 
beim Ausschwenken des Bauelements 40 aus dem Strahlen- 
gang sich dem Gehause 24 annahert, das optische Bauele- 
ment 40 nicht oder nicht wesentlich uberragt, so daB der 
Trager 48 nicht am Gehause 24 in Anlage kommt, bevor das 



Bauelement 40 vollstandig aus dem Strahlengang ausge- 
schwenkt ist. 

[0063] Ein Abstand eines Mittelpunktes 58 des Bauele- 
ments 40, der im in den Strahlengang eingeschwenkten Zu- 
5 stand mit der Langsachse 36 bzw. mit der optischen Achse 
38 zusammenfallt, bzw. einer AuBenkante 59 von der 
Schwenkachse 44 ist groBer als eine Halfte der. Abmessung r 
des Innenraums 28 des Gehauses 24 von der Langsachse 36 
zu einer Innenwand 60 des Gehauses 24 in der Schwenk- 

io ebene des Bauelements 40. In dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel, in dem das Gehause 24 im Querschnitt rund ist, be- 
deutet dies, daB der Abstand des Mittelpunkts 58 des Bau- 
elements 40 von der Schwenkachse 44 in der Schwenkebene 
des Bauelements 40 groBer ist als der halbe Radius des In- 

15 nenraums 28 des Gehauses 24. 

[0064] Der Abstand des Mittelpunkts 58 des Bauelements 
40 von der Schwenkachse 44 liegt dabei vorzugsweise im 
Bereich zwischen etwa der Halfte der Abmessung r, d. h. 
dem halben Radius des Innenraums 28 des Gehauses 24 bis 

20 etwa zu drei Viertel der Abmessung r des Innenraums 28 des 
Gehauses 24 von der Langsachse 36 zur Innenwand 60 des 
Gehauses 24. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel liegt der 
Abstand des Mittelpunktes 58 des Bauelements 40 von der 
Schwenkachse 44 etwa bei zwei Drittel der Abmessung r. 

25 [0065] Die Abmessung r des Innenraums 28 des Gehauses 
24 von der Langsachse 36 zur Innenwand 60 des Gehauses 
24 in der Schwenkebene des Bauelements 40 ist etwa 1 ,5 bis 
2 Mai so groB wie die Abmessung d, d. h. der Durchmesser 
d des Bauelements 40 (im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 

30 einschlieBlich der Abmessung des zweiten Abschnitts 54 
des Tragers 48). Diese Wahl der Abmessung r des Innen- 
raums 28 des Gehauses 24 ist somit gerade ausreichend, daB 
das Bauelement 40 vollstandig aus dem Strahlengang ausge- 
schwenkt werden kann, wie in Fig. 3 mit unterbrochenen Li- 

35 nien des Bauelements 40 angedeutet ist. Des weiteren er- 
mdglicht es diese Wahl der Abmessung r des Innenraums 28 
des Gehauses 24, das zweite Bauelement 42 auf axial glei- 
cher Position wie das optische Bauelement 40 in dem Ge- 
hause 24 anzuordnen, und es auch diesem Bauelement 42 zu 

40 ermoglichen, vollstandig aus dem Strahlengang ausge- 
schwenkt zu werden, bei gleichzeitig minimaler Gehauseab- 
messung. 

[0066] Das Bauelement 42 ist an einem separaten Trager 
62 angeordnet, der im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel iden- 

45 tisch mit dem Trager 48 ausgebildet ist und demnach hier 
nicht naher beschrieben werden muB. Der Trager 62 liegt 
wie die Bauelemente 40 und 42 in bezug auf die Langsachse 
36 auf axial gleicher Position wie der Trager 48, wobei le- 
diglich die Schwenkachse 46 des Tragers 62 von der 

50 Schwenkachse 44 des Tragers 48 in Umfangsrichtung des 
Gehauses 24 um etwa 90° versetzt angeordnet ist. 
[0067] Wie fur das Bauelement 42 mit dem Trager 62 in 
Fig. 3 dargestellt ist, wahrend das gleiche fur das Bauele- 
ment 40 und den Trager 48 gilt, ist ein kleinster Abstand c 

55 der Schwenkachse 46 von der Innenwand 60 des Gehauses 
24 kleiner als ein groBter Abstand b der Schwenkachse 46 
zu einer hier umfanglichen AuBenkante 63 des Bauelements 
42. 

[0068] Aufgrund der Anordnung der Bauelemente 40 und 
60 42 kann jeweils eines der beiden Bauelemente 40 und 42 
wahlweise in den Strahlengang eingeschwenkt werden, wie 
spater noch naher beschrieben wird. Denkbar ist es jedoch 
auch, die Bauelemente 40 und 42 an axial unterschiedlichen 
Positionen anzuordnen, so daB beide Bauelemente dann 
65 gleichzeitig in den Strahlengang eingeschwenkt werden 
konnen, und dabei mehr als zwei Bauelemente vorzusehen. 
[0069] Wie in Fig. 2 dargestellt ist, kann ein Spalt s in 
Richtung der Langsachse 36, der zur Positionierung der 
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Bauelemente 40 und 42 in den Strahlengang vorgesehen ist, 
so klein gewahlt werden, daB der Spalt s im wesentlichen 
der axialen Abmessung bzw. Dicke der Bauelemente 40 und 
42 entspricht. Somit baut die Vorrichtung 22 nicht nur quer 
zur Langsachse 36, sondem auch in Richtung der Langs- 5 
achse 36, d. h. axial, sehr klein. 

[0070] Mil Bezug auf Fig. 1 bis 4 wird nachfolgend ein 
Betaugungsmechanismus 64 zum Ein- und Ausschwenken 
der Bauelemente 40 und 42 in und aus dem Strahlengang 
des Endoskops 10 naher beschrieben. 10 
[0071] Am Trager 28 ist zumindest ein und sind im ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel zwei Mitnehmerelemente 66 
und 68 in Form magnetisch wirkender Elemente, bspw. klei- 
ner Magnete, angeordnet, die entgegengesetzt polarisiert 
sind. Mit S ist der magnetische Sudpol und mit N der ma- 15 
gnetische Nordpol bezeichnet. 

[0072] Der Abstand jedes Mitnehmerelements 66 und 68 
von der Schwenkachse 44 ist dabei klein gegeniiber dem 
Abstand des Mittelpunktes 58 des Bauelements 40 von der 
Schwenkachse 44. Der Trager 48 ist somit als zweiseitiger, 20 
hier gerader Hebel ausgebildet, dessen einer HebeTarm 
durch die Strecke zwischen den Mimehmerelementen 66, 68 
und der Schwenkachse 44, und dessen anderer Hebelarm 
durch die Strecke zwischen der Schwenkachse 44 und dem 
Mittelpunkt 58 des Bauelements 40 gebildet wird. Das Ver- 25 
haltnis der Hebelarmlangen betragt im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel etwa 1 : 4. 

[0073] An dem Trager 62 sind entsprechende Mitnehmer- 
elemente 70 und 72 angeordnet, die beziiglich der Schwenk- 
achse 46 gleich positioniert sind wie die Mitnehmerele- 30 
mente 66 und 68 in bezug auf die Schwenkachse 44. 
[0074] Die Mitnehmerelemente 66, 68 sind auf der dem 
Bauelement 40 abgewandten Seite der Schwenkachse 44 an- 
geordnet, ebenso wie die Mitnehmerelemente 70 und 72 auf 
der dem Bauelement 42 gegeniiberliegenden Seite der 35 
Schwenkachse 46 am Trager 62 angeordnet sind. 
[0075] Der Betaugungsmechanismus 64 weist ein Stell- 
glied 74 in Form eines das Gehause 24 umgebenden Stell- 
ringes auf, der mittels O-Ringen 75 und 77 gehemmt ist, um 
einen fur die Handhabung giinsugen Verstellwiderstand zu 40 
erzeugen. 

[0076] An dem Stellglied 74 ist eine Mehrzahl von An- 
triebselementen 76 bzw. 79 angeordnet. Dabei sind vier An- 
triebselemente 79 den Mimehmerelementen 66 und 68 des 
Tragers 48 zugeordnet, wahrend vier Antriebselemente 79 45 
den Mimehmerelementen 70 und 72 des Tragers 62 zuge- 
ordnet sind. Die Antriebselemente 76 und 79 sind fest mit 
dem Stellglied 74 verbunden. Das Stellglied 74 laBt sich in 
Umfangsrichtung des Gehauses 24 in beiden Drehrichtun- 
gen um die Langsachse 36 verstellen. 50 
[0077] Die Antriebselemente 76 und 79 sind ebenfalls als 
magnetisch wirkende Elemente, bspw. kleine Magnete aus- 
gebildet und wirken mit den Mitnehmerelementen 66, 68 
bzw. 70, 72 durch das Gehause 24 hindurch magnetisch zu- 
sammen. 55 
[0078] Die Polarisierung bzw. die Pole der Antriebsele- 
mente 76 und 79 sind wiederum mit S und N bezeichnet. 
[0079] Das Stellglied 74 weist zur Verstellung in Um- 
fangsrichtung des Gehauses 24 einen Bedienhebel 78 auf, 
der bspw. mit dem Daumen betatigbar ist. 60 
[0080] Wie in Fig. 4a bis c) dargestellt ist, ermoglicht der 
Betaugungsmechanismus 64 drei Betriebsstellungen der 
Vorrichtung 22. 

[0081] In Fig. 4a) ist eine Ausgangsstellung dargestellt, in 
der beide Bauelemente 40 und 42 aus dem Strahlengang 65 
ausgeschwenkt sind. Die Bauelemente 40 und 42 werden in 
dieser Ausgangsstellung im wesentlichen allein durch die 
magnetische Wechselwirkung zwischen den Antriebsele- 
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menten 76 und 79 und den Mitnehmerelementen 66, 68 bzw. 
70, 72 in der ausgeschwenkten Stellung gehalten. Zur weite- 
ren Lagefixierung ist in dem Gehause noch ein lagefester 
Zusatzmagnet 80 optional vorgesehen. 
[0082] Wird nun ausgehend von Fig. 4a) das Stellglied 74 
entgegen dem Uhrzeigersinn (Fig. 4b) verstellt, wird das 
Bauelement 42 durch den magnetischen Mitnahmeeffekt 
zwischen den Antriebselementen 79 und den Mitnehmerele- 
menten 70 und 72 in den Strahlengang eingeschwenkt, wah- 
rend das Bauelement 40 aufgrund der magnetischen Wech- 
selwirkung zwischen den Mitnehmerelementen 66 und 68 
und den diesen zugeordneten Antriebselementen 76 in der 
ausgeschwenkten Stellung gehalten wird. Wie aus einem 
Vergleich der Fig. 4a) und 4b) ersichtlich ist, ist der Verstell- 
weg des Stellgliedes 74 zum Umschalten bzw. Einsch wen- 
ken des Bauelements 42 in den Strahlengang sehr gering, 
d. h. wesentlich geringer als der von dem Bauelement 42 
beim Umklappen zuriickgelegte Weg. 
[0083] Ausgehend von Fig. 4b) wird das Bauelement 42 
wieder aus dem Strahlengang ausgeschwenkt, indem das 
Stellglied 74 im Uhrzeigersinn wieder in die in Fig. 4a) dar- 
gestellte Ausgangsstellung verstellt wird. Ausgehend von 
der in Fig. 4a) dargestellten Ausgangstellung kann nun 
durch Verstellen des Stellgliedes 74 im Uhrzeigersinn in die 
Fig. 4c) dargestellte zweite Betriebsstellung, die der ersten 
Betriebsstellung entgegengesetzt ist, das Bauelement 40 in 
den Strahlengang eingeschwenkt werden, wahrend das Bau- 
element 42 wiederum aufgrund der magnetischen Wechsel- 
wirkung zwischen den Mitnehmerelementen 70, 72 und den 
zugeordneten Antriebselementen 79, ggf. mit Unterstiitzung 
des Zusatzmagneten 80, in der ausgeschwenkten Stellung 
gehalten wird. Durch Zuriickbewegen des Stellgliedes 74 
aus der in Fig. 4c) dargestellten zweiten Betriebsstellung in 
die in Fig. 4a) dargestellte Ausgangsstellung wird das Bau- 
element 40 wieder aus dem Strahlengang ausgeschwenkt. 
[0084] Das Stellglied 74 ist in der Ausgangsstellung, der 
ersten und zweiten Betriebsstellung verrastbar. Dazu ist der 
Bedienhebel 78 mit einer Raste in Form einer mittels einer 
Feder 82 belasteten Kugel 84 ausgestattet, wobei in dem Ge- 
hause 26 des Endoskops 10 gemafi der Ausgangsstellung, 
ersten und zweiten Betriebsstellung des Stellgliedes 74 um- 
fanglich verteilt drei Aussparungen 86 vorgesehen sind, in 
die die Kugel 84 jeweils einspringt. 

[0085] Wie aus Fig. 4a) bis c) hervorgeht, sind die An- 
triebselemente 76 und 79 in Form der Magnete hinsichtlich 
der Polarisierung der Magnete so gewahlt, daB sie mit den 
entsprechenden Mitnehmerelementen 66, 68 bzw. 70, 72 in 
der jeweils eingeschwenkten Stellung des Bauelements 40 
bzw. 42 einen vollstandigen KraftschluB besitzen, wahrend 
die Antriebselemente 76 im jeweils ausgeschwenkten Zu- 
stand der Bauelemente 40 und 42 mit den jeweiligen Mit- 
nehmerelementen 66, 68, bzw. 70, 72 so zusammenwirken, 
daB sie auf die jeweiligen Trager 48 bzw. 62 ein Drehmo- 
ment zur ausgeschwenkten Stellung hin ausiiben, wodurch 
die Bauelement 40 und 42 in ihrer ausgeschwenkten Stel- 
lung festgehalten werden. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Posiuonieren zumindest eines op- 
tischen Bauelements (40, 42) innerhalb eines endosko- 
pischen Systems, mit einem Gehause (24), durch das 
eine optische Achse (38) des endoskopischen Systems 
verlauft, und in dem das zumindest eine Bauelement 
(40, 42) angeordnet ist, das um eine im wesentlichen 
parallel zu einer Langsachse (36) des Gehauses (24) 
verlaufende Schwenkachse (44, 46) in den Strahlen- 
gang einschwenkbar und aus dem Strahlengang wieder 
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ausschwenkbar ist, wobei das zumindest eine Bauele- 
ment (40, 42) an einem urn die Schwenkachse (44, 46) 
verschwenkbaren Trager (48, 62) angeordnet ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein kleinster Abstand (c) 
einer Innenwand (60) des Gehauses (24) von der 5 
Schwenkachse (44, 46) kleiner ist als ein groBter Ab- 
stand (b) der Schwenkachse (44, 46) zu einer AuBen- 
kante (63) des zumindest einen Bauelements (40, 42). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Abmessung (r) des Innenraums (28) 10 
des Gehauses (24) von der Langsachse (36) zur Innen- 
wand (60) des Gehauses (24) in der Schwenkebene des 
zumindest einen Bauelements (40, 42) etwa 1,5 bis 2 
Mai so groB ist wie die groBte Abmessung (d) des zu- 
mindest einen Bauelements (40, 42) in der Schwenk- 15 
ebene. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Abstand der AuBenkante (63) 
des zumindest einen Bauelements (40, 42) von der 
Schwenkachse (36) im Bereich zwischen etwa der 20 
Halfte bis etwa zu drei Viertel einer Abmessung (r) des 
Innenraums (28) des Gehauses (24) von der Langs- 
achse (36) zur Innenwand (60) des Gehauses liegt, vor- 
zugsweise etwa zwei Drittel dieser Abmessung (r) be- 
tragt. 25 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest zwei Bauelemente (40, 
42) in dem Gehause (24) angeordnet sind, und daB je- 
dem Bauelement (40, 42) ein separater Trager (48, 62) 
zugeordnet ist. 30 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trager (48, 62) beziiglich der Langs- 
achse (36) an axial etwa gleicher Position angeordnet 
sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Schwenkachsen (44, 46) der Tra- 
ger (48, 62) in Umfangsrichtung des Gehauses um etwa 
90° zueinander versetzt sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trager (48, 62) bezug- 40 
lich der Langsachse (36) an axial unterschiedlichen Po- 
sitionen angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Verschwenken des zu- 
mindest einen Bauelements (40, 42) ein von auBerhalb 45 
des Gehauses (24) bedienbarer Betatigungsmechanis- 
mus (64) vorgesehen ist, der zumindest ein Antriebs- 
element (76, 79) aufweist, das mit zumindest einem am 
Trager angeordneten Mitnehmerelement (66, 68, 70, 
72) zusammenwirkt, wobei ein Abstand des zumindest 50 
einen Mitnehmerelements (66, 68, 70, 72) von der 
Schwenkachse (44, 46) klein gegen den Abstand eines 
Mittelpunkts (58) des zumindest einen Bauelements 
(40, 42) von der Schwenkachse (44, 46) ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB der Trager (48, 62) ais zweiseitiger Hebel 

in bezug auf die Schwenkachse (44, 46) ausgebildet ist, 
wobei das zumindest eine Mitnehmerelement (66, 68, 
70, 72) auf der dem zumindest einen Bauelement (40, 
42) abgewandten Seite der Schwenkachse (44, 46) an- 60 
geordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7 und 
nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Betatigungsmechanismus (64) ein Stellglied (74) 
aufweist, an dem fiir jeden Trager (48, 62) zumindest 65 
ein Antriebselement (76) vorgesehen ist, wobei die An- 
triebselemente (76, 79) mit den Miinchmerelementcn 
(66, 68. 70, 72) derart zusammenwirken, daB bei einer 



075 A 1 

12 

Verstellung des Stellgliedes (74) aus einer Ausgangs- 
stellung, in der beide Bauelemente (40, 42) aus dem 
Strahlengang ausgeschwenkt sind, in eine erste Be- 
triebsstellung das eine Bauelement (40, 42) in den 
Strahlengang eingeschwenkt wird, und bei Verstellung 
des Stellgliedes (74) aus der Ausgangsstellung in eine 
der ersten Betriebsstellung entgegengesetzte zweite 
Betriebsstellung das andere Bauelement (40, 42) in den 
Strahlengang eingeschwenkt wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der ersten und zweiten Betriebsstel- 
lung das jeweils ausgeschwenkte Bauelement (40, 42) 
im wesentlichen durch das Zusammenwirken des je- 
weiligen zumindest einen Antriebselements (76, 79) 
mit dem jeweiligen zumindest einen Mitnehmerele- 
ment (66, 68, 70, 72) in der ausgeschwenkten Stellung 
festgehalten wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stellglied (74) in der Aus- 
gangsstellung, der ersten und/oder der zweiten Be- 
triebsstellung verrastbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Stellglied (74) in 
Umfangsrichtung des Gehauses verstellbar ist und ei- 
nen Bedienhebel aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zumindest eine An- 
triebselement (76) und das zumindest. eine Mitnehmer- 
element (66, 68, 70, 72) als magnetisch wirkende Ele- 
mente ausgebildet sir.d und durch das Gehause (24) 
hindurch magnetisch zusammenwirken. 
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